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Ziele Und thmenbedingungen [ ] HEINRICH HERTZ

@& Phase-A Studie des Heinrich-Hertz Kommunikationssatelliten

@ Die Hauptziele der Studie:
@ Beurteilung der technischen Machbarkeit des Vorhabens
@ Definition des Gesamtsystems
@ Beschreibung der gesamten Nutzlast fir die Mission
@ Die Nutzlast gliedert sich in zwei Teile:
@ 10OV-Nutzlast (IOV-Technologien & Kommunikationsexperimente)
@ Nutzlast eines kommerziellen Betreibers (Auswahlprozess)

@ |OV- und kommerzielle Nutzlast sind weitgehend separiert

@& TESAT ist Nutzlastverantwortlicher fir die Phase-A Studie
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Vorgehensweise im PhCISG A TeCIm [ ] HEINRICH HERTZ

@ |OV-Technologien
@ Technologie-Beisteller liefern fundierte Informationen
@ Nutzlastverantwortlicher erarbeitet Verwertungs- und Einsatzkonzepte

@ Nutzlastverantwortlicher schlagt Bewertung vor (Reifegrad, Innovation,
Stimmigkeit, ...)

@ Entscheidung Uber einen Mitflug erfolgt durch die RfA
@ |OV-Nutzlast

@ Nutzlastverantwortlicher erarbeitet ein Nutzlastkonzepts mit sinnvoller
Gruppierung der IOV-Technologien, Schwerpunkt Ka-Band (,,Bottom-Up*)

@ Definition von Kommunikationsexperimenten und weiteren Anforderungen
seitens des Systemverantwortlichen (,,Top-Down")

@ lterative Weiterentwicklung verschiedener Nutzlastentwiirfe
(Konsolidierung von ,,Bottom-Up* und ,,Top-Down*)

@ Verabschiedung eines Nutzlastentwurfes
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|IOV-Technologien: Uberblick o T

IQ-Wireless, Berlin

SCOM-G

CFK \TAU Hamburg-Harburg TU-Berlin
HPS, Braunschweig Astro-Feinwerktechnik, Berlin
Keramis Invent, Braunschweig BAM, Berlin
Liquida FhG UMSICHT, Oberhausen IHP, Frankfurt a. d. Oder
Versa < IMST, Kamp-Lintfort Advico, Frankfurt a. d. Oder
MASER, Enschede EPAK, Leipzig
Dual FPM Galvano-T, Windeck TU lImenau
LCAMP FhG-INT, Euskirchen RHe, Radeberg
Medusa-MPM TU Darmstadt FhG ENAS, Chemnitz
HDR. Merck, Darmstadt MSE, Berg FhG-Nutzlast
TTC W.C. Heraeus, Hanau FhG-IIS, Erlangen
V6-Verst. — Tesat, Backnang GEWO Feinmechanik, Warth
Flex INET Elekonta, Gerlingen TU Minchen, LLB LISA
Flex ONET TZR, Gaufelden TU Minchen, LKB
SSPA (S-Band) SINTEC, Béblingen TU Minchen, LNT /
Thales, Ulm TU Minchen, LRT SISS|
Medusa-TWT FhG-IAF, Feiburg MPI Extraterrestrik ::Dég
FhG-EMI, Freiburg FhG IZM, Minchen
«—— ASP, Salem HS Minchen /" [ Sensorbus
LVHC ..
E-C Stockburger, Inmenstaad EADEGZ:T?;;:"gz évr\:::rc]hen
NEXT — DLR-IKN, Oberpfcfffenhofen . EADS IW, O'r'robrt:nn “~. | Medusa
GeRelEO Ing. Letschnik, Wessling Thomas Markl, Oberhaching SSU

NTP, Herrsching
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Gruppierung der eingereichten Vorschldage .C

Medusa YN
Antennensysteme (5 Vorschlage) e
- Antennengewinne k‘ﬁgNutzlast

» Ausleuchtgebiet \_SCOM-G (S-Band) >,

» Schwenkbarkeit, schaltbare Spotbeams

~TCAMP N

Dual-Flex MPM, Dual-FPM
Medusa-MPM, Medusa-TVWT

Verstéarkertechnik (6 Vorschlage) ENET/INET fir Medues
» Maximale RF-Leistung V6 Aggregation
» Flexible Leistungseinstellung SSPA 5-Band -

Gesamt-
system-

relevanz NEXT-OBP TN
Ubertragungstechnik (6 Vorschlige) FhG Mutzlast
gungs niag SCOM-G (S-Band)
* Regenerative Transponder mit OBP Ssu
- Transparente Transponder ohne OBP H.d.r. Modulator
GeRelLEO S
_ " Flex INET
Implementierungen (12 Vorschlige) e N\
* Leichter TTC-Transponder
. : LVHC
Kle"Ter CFK-Strukturen
*» Weniger DC SISS|
» Flexibler Keramis
» Kostengiinstiger \L;gri';’a
*» Ohne Exportrestriktionen DAC

Sensorbus
FOS 4
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Vielfalt der IOV-Vorschlage

Einzelne Firmen /Institute — Grol3e Konsortien
Etablierte Raumfahrt-Firmen <— Newcomer
Bauelemente «—> Komplette Gerdte
Subsysteme

Schwerpunkt Ausgereift «—> Schwerpunkt Innovation
»lechnologie-Experimente* «> Kommerzielle
(<15 Jahre Lebensdauer) Verwendbarkeit
»~Kommunikations-Experimente* «— Nominaler Betrieb

(zeitweise /sequentiell aktiv)
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|IOV-Nutzlast:
Das Blockschaltbild

Technologievorschliige

Technologievorschlége mit
experimentellem Charakter

Zu entwickelnde Gerate

20 GHzIIF

s A
MPA, Sissi, Mischer aus dem Schaltmatrix aus dem 2 =
Keramis Programm von IMST Keramis Programm Versa von N2 I
von IMST IMST PN |
S Lo = ~]
CFK Reflektor
CFK Reflektor von HPS = Flex ONET von Tesat von HPS
=~ ox2 ey = 120 W FPMs.
e = =
von Tesat ;’:{
e
- ] e} =
=) = =
= e —
Medusa-RX ~ '\% ‘ = Medusa-TX
i
= =l —
ol
=
oo

it

Medusa Feedsystem von Astrium Dual MPM Medusa Feedsystem von Astrium

von Tesat

St e (12 s, 12 s

MW,
J Jg Al
]

Ka-Band Bake
Beacon
Generator
Beacon
Generator

200w FPMs
]

Global Hom

Ve

30/20 GHz Section

200 W Verstérker von Thales V6 von Tesat

SSU von
Astrium  DAC von KT 20/255-
27 GHz

y
ssu

(Internally

redundant)

Hochdatenratiger
Modulator von Tesat

\ e

LISA »

High Data Rate
Modulator

—
LISA Antenne der DAC von KT SISSI von KT
— TU Minchen oBP

DAC von KT OBP for
NEXT

26 GHz Section + OBP

24.03.2010 2. Nationale Konferenz Satellitenkommunikation OTesat-Spacecom GmbH & Co.KG 2010




STESAT

PIONEERING WITH PASSION [ SPACECOM |

Die IOV-Nutzlast: Akkomodierung Nord-Panel g m enmcn e

Ka Docon
——

= C-Bd DOCON
Ka OMUX —__
Flex ONET_____
Ka 1Ch Filter——____ Ka ONET
&) " incl. 24,65-26 GHz units
u
. e
Ka Waveguide —_ | |
Switch Assembly T Ve
o L incl. Rad. Cooled TWT

Ka TWT oll - Ka Beacon Switch
(Dual EPC) B Ka Beacon
Ka TWT © ! i |
(24,65 — 26 GHz)

————S-Bd DOCON
Ka Dual EPC —_ EPC (V6)
incl. LCAMP High Data Rate

" Modulator
Ka EPC incl. LCI_\MP_ -
(24,65 — 26 GHz) OBP (FhG)

/ OBP (Next)

S-Bd DOCON — /

: [ FDU
Coax Switch Assy /

(s-BD DC) Ka Docon

Coax Switch Assy
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Die IOV-Nutzlast: Akkomodierung Erd-Panel o

HEINRICH HERTZ

: o w2y ei, _
Q
o O
Q Q C O C =
Input Section _’D
(LISA) 2
LNA (LISA)
Dynamic Switching
Input Section {‘E"g o
(Medusa) o = a .
O = o Coax Switch Assembly
© (Flex INET)
LNA
LNA (Medusa) (GeReLEO Bidirectional)
|- Coax Switch
R (GeReLEO Bidirectional)
= O |- Input Section
(GeReLEO Bidirectional)
O p——
Switch Matrix
(Keramis)
|
Coax Switch Assembly Ka Flex INET Coax Switch Assembly Coax Switch Assembly
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|OV-Nutzlast: Wichtige Kenngrof3en o T p—

@ Alle ausgewdhlten IOV-Technologien sind sinnvoll in eine
Nutzlast integriert

».

@ Alle ausgewdhlten Kommunikationsexperimente sind
durchfihrbar

@ Gesamtmasse der IOV Nutzlast: ca. 250 kg
davon 130 kg fir IOV-Technologien und 120 kg fir konventionelle
Komponenten

@& Maximale Leistungsaufnahme: ca. 1500 W

(weitgehend sequenzielle Durchfihrung der Kommunikationsexperimente)

».

@ Vollstandige Belegung eines der beiden Panels

@ Erd-Panel etwa zur Hadlfte belegt
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Erhohung der Verschaltungs-Flexibilitdt (aufsteigende Ordnung)
@ Schaltmatrizen
@ Transparente Transponder
@ Steigender Aufwand bei MSB-Antennen
@ Broadcast mit Mehraufwand
@ Dynamic IF Switching
@ Transparente Transponder aber interne Umsetzung auf gemeinsame ZF
@ Mittelgrof3e Flexibilitat (,,Kontingente® per Antennen-Spot)
@ On Board Processing (OBP)
@ Regeneration von Daten (— verbessertes Linkbudget, UL und DL trennbar)
@ [P routing moéglich

@ Fast beliebige Nachverarbeitung und Zwischenspeicherung sowie
unterschiedliche UL/DL-Datenraten mdglich

@ Hohe Flexibilitat durch Re-Programmierbarkeit
Variable Filterbdnke

@ IMUX, OMUX mit variabler Mittenfrequenz

@ OBP mit programmierbaren Filtern
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InnOVCIﬁOn Und POTenﬁale [ ] HEINRICH HERTZ

@ Hohe Vielfalt in den ausgewdhlten IOV-Technologien
@ Antennen (Multispotbeam, Schwenkbare Antennen, ISL-Antennen)
@ Verstdrker mit flexibler Leistungseinstellung von 50 bis 400 Watt
@ On-Board Processing (Re-Programmierbarkeit, Flexibilitat fir Experimente)
@ Schaltmatrizen fir beliebige Konnektivitdt zwischen Links (statisch, dynamisch)
& Kommunikationsexperimente (Wellenformen, Network Coding, Konnektivitat)

@ Unterstitzung von Bodentechnologien
@ Anwendungen

@ Multispot-Abdeckungen

@ Datenrelay-Funktion fir LEO-Satelliten

@ Zukunftssicher: Erprobung neuer Wellenformen im regenerativen Betrieb und
neue Experimente auch nach Start moglich

@ Unterstitzung von Bodentechnologien (mobile Terminals)
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Ausblick

- HEINRICH HERTZ

@ Phase A liefert ein Gberzeugendes und realistisches Nutzlast-

Konzept

@ Innovative Technologien eroffnen Potentiale fir alle Beteiligten
aus Industrie und Forschung
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